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RESUMO

Teré a finalidade de mostrar em um mercado altaisputado e globalizado onde o arquiteto buschfeeenciar, e
a criatividade agrega valor, inovacdo e até mestoaamia, em um processo construtivo de um profeteconomia
em uma obra pode ocorrer de varias maneiras, eto ptazo na escolha certa das técnicas construtivera longo
prazo a economia acontece quando agregamos a unplmeto o uso de energias renovaveis. Nos diagisat
inconcebivel que o processo arquitetdnico deixiade, esta questdo por desconhecimento do arqoitet@sinteresse
do proprietario, € impossivel falar de desenvolvitbesustentavel de um pais sem proporcionar um#ahab
sustentavel. Este tema abrange a visdo de arquitetautoridades sob vérios aspectos da utilizagdengrgias
renovaveis na concepcgdo de novos projetos que fmiopem o conforto desejado do cliente. Pois aticiilade e a
concepcdo de novos projetos tém se voltado ao asficiéncia enérgica. O consumo de energia no menelsce
cerca de 2% ao ano, a partir disso, as consequépara essa evolugdo € o aumento do consumo deustivelis
fosseis € a resultante, nada mais é do que a @olaipbiental a todos os niveis, as energias ree®/&#0 muito
interessantes, seja no ambito da sustentabilidabbeeatal, seja no &mbito econdmico, diferentemdatecombustiveis

todo o momento, e ndo estdo sujeitas a continudkag®es de preco. Isso estimulou os produtoregetistas e
arquitetos a adotar solucbes ecologicamente sastsf particularmente com a introducdo de novesdebre a
economia energética no setor do aquecimento. Tarthecimento das condi¢cdes climaticas, da hidrografidos
ecossistemas do entorno em que os edificios s&traaos, para obter o0 maximo desempenho com o m@pacto.
A eficidcia e a moderagdo no uso de materiais detrumdo, dando prioridade ao baixo consumo de Enem
comparagdo com os de alta energia. Deve-se adsg@anovas maneiras de viver, mais sustentaveis.

PALAVRAS-CHAVE: Energias renovaveis, Consumo, Inovacao

THE SEARCH FOR RENEWABLE ENERGY IN A GLOBALIZED MAR KET
ABSTRACT

It has the purpose of showing in a highly dispwad globalized market where search architectfferdintiate and add
value creativity, innovation and even economy iooastructive process of a project. The economy &igork can
occur in various ways in the short term on thetrigtoice of building techniques and happens indhg run when we
add a good project using renewable energy. Nowailagsinconceivable that the architectural procsssaside this
question by architect ignorance or disinteresthef @wner, it is impossible to talk about sustaieat#velopment of a
country without providing a sustainable housingisTtheme covers the vision of architects and aitibseron various
aspects of the use of renewable energy in the nlegigew projects that provide the desired combérthe client. For
creativity and design of new projects have turriethe use of energetic efficiency. Energy consuompin the world
grows about 2% per year from this, the consequefueehis trend is the increased consumption o$ifdsiels and the
resulting environmental pollution at all levels,nesvables are very interesting, either in field e@fvieonmental
sustainability, whether in the economic sphereikerfiossil fuels, solar energy, geothermal and hévgy are virtually
inexhaustible sources, that is available at alespand are not subject to continuous price flutos. This encouraged
producers, designers and architects to adopt emmieatally sustainable solutions, particularly wtitle introduction of
new laws on energy savings in the heating sectaware of the weather conditions, the hydrograpid/surrounding
ecosystems in which the buildings are built for maxm performance with minimal impact. The efficaapd
moderation in the use of building materials, givprgrity to low power consumption compared to hegtergy. It must
adapt to new ways of living more sustainable.
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1. INTRODUCAO

Quando falamos em energias renovaveis estamosddizgme grande parte das habitacdes
tem um potencial gigantesco de produzir sua prégmergia de maneira limpa e sem impactos
ambientais, na qual devemos adotar imediatamenidadao desgaste fisico do planeta terra com
impactos ambientais cada vez mais prejudiciaisa cada poderia gerar sua propria energia e ainda
sobrar para vender. O governo de todos os paisesia® pensar e adotar essa nova medida, por
gue a energia solar € extremamente abundante nariandios meses do ano, que pode ser
convertida em eletricidade ou em calor, como pangdo 0s painéis solares fotovoltaicos ou
térmicos ja adotados por paises superdesenvole@uos o Japdo e china, onde o espaco territorial
se limita a gerar energia para a quantidade detdmibs. Esses painéis também podem ser
utilizados para aquecimento do ambiente ou de ague,na maioria das vezes no Brasil € mais
utilizado em edifica¢cdes comerciais.

Os sistemas isolados implantados atendem a umaniedela carga que utilizam quase que
exclusivamente a energia solar fotovoltaica, imgud, com 6timo crescimento no pais, mas com
fraco investimento na divulgacdo e implantacaddafde investimento financeiro e também pela
falta de desinteresse na busca de energias limpasdem de grandeza da poténcia fotovoltaica
instalada deste tipo de sistema varia muito dedacoom que for implantada. Esses painéis podem
ser determinados como uronjunto de modulos que quando implantados sa@iases em série
ou também paralelo a fim de fornecer os niveiedsé&o e corrente adequados a aplicacéo para que
ocorra o0 bom desempenho, o espaco é o fator meaosypante, pois em grandes centros esses
painéis séo instalados nas coberturas prefereraigénvoltados para o lado norte onde ha a maior
incidéncia solar para que haja uma captura senag&oi das fontes luminosas do sol. A forma de
armazenamento € através de banco de baterias cmargie profunda, associadas muitas vezes em
series, a unidade de controle muitas vezes inolnirgladores de carga das baterias para um bom
desempenho, ou outros dispositivos eletrénicos tgodém sdo importantes para a geracdo de
energias, formas simples de armazenar uma endlgta limpa e que o mundo precisa desenvolver
projetos desse tipo. Esta configuracdo basica pofter variacdo em funcdo dos tipos de carga a
serem alimentadas e da necessidade de armazenataamiergia, pois uma casa nao precisa muito
devido ao seu consumo, ja uma industria precisgpersada e calculada de uma forma mais
cautelosa, esses dois tipos de sistemas isoladesamuns sédo os de geracao de energia elétrica e
os de bombeamento d’agua. Os sistemas de geracéoedgia elétrica destinam-se a alimentar
cargas elétricas a partir da energia solar fotaiaf usualmente sao propostos na eletrificacab rur

onde o desempenho pode sofrer oscilacbes e ndoetdas muito grandes comparados a um
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hospital onde a energia nunca pode falhar em latiatantes da rede elétrica convencional. Os
testes sado realizados com bastante frequénciagparae houver algum problema seja constatado e
nao afete o desempenho.

Sabe-se que para condicionar as questdes ambieetaisaneira que nao afete o sistema
climatico do planeta, muitas técnicas foram deskides ao longo da historia da civilizacao para
resolver os problemas causados pelo proprio honogpiaaeta terra. A humanidade chegou em um
ponto que todas as fontes energéticas atuais sstémrnando escassas e a maioria delas poluem
muito o planeta terra de todas as formas, agraumalfatores como o aquecimento global, e o mais
preocupante que é a fauna e flora, se degradaasjwdda dia a populacdo cresce absurdamente e
a demanda energética triplica, quanto mais gents coaida e quanto mais comida mais energia
consumida para gerar o alimento, isso se tornarobigma sem solucéo.

No Brasil, 78% da energia consumida é produzidermaimente, o restante € importado que
dessa porcentagem grande parte € gerada por ederpidrelétricas, devido a quantidade de rios
pertencentes ao solo brasileiro, algo que causanpacto ambiental muito grande. A humanidade
esta levando adiante a preocupacdo com a atmdsfeestre, nossa era estd sendo marcada por
uma rapida evolucéo técnica—cientifica estamossgardes a busca de energia. Assistimos o rapido
desenvolvimento das tecnologias da informacao,aadia e da genética. A falta de incentivo por
partes governamentais dificulta a ampliacdo dessace, além da carga cultural de um pais que
ndo utiliza das energias renovaveis. Brasil pais @m territorio, poderia ter sua energia 100%
produzida através de meios sustentaveis, e atéripodender essa energia a paises sem tanto
territdrio e com superpopulacoes.

Para isso seria previsto a reducdo do consumo elgianpara aquecimento, refrigeracao,
iluminacao e outros equipamentos, cobrindo o réatdemanda com fontes de energias renovaveis.
A minimizacao do balanco global de energia do eidifique abrange a concepcao, construcao, sua
utilizacdo € o fim do mesmo. O cumprimento com equisitos do conforto hidrotérmico,
salubridade, iluminagdo e ocupacgdo dos edificioag@cimento global com as muitas mudancas
climéticas, a poluigdo, chuva acida entre outrablpmas acaba deixando a nds uma luta acirrada
para garantir produtos de qualidade e de necessglasl possam atender a demanda da populacgéo,
a cada década que passa a populacao tenta busearmedidas para que as novas energias nao
sejam tao poluentes ao planeta que ja esta berad#elyr devido ao ndo cumprimento de algumas
normas.

Buscar na literatura, fontes confiaveis que comgmowa evolucdo e aplicacdo eficaz das
fontes de energias renovaveis e o0 processo crinvaoncepcdo de um projeto considerando suas

vantagens e beneficios. As energias renovaveisflgidamentais no desenvolvimento de um
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arquiteto que sempre necessita de um programacdetivo e conhecimento de algumas vantagens
e beneficios em que séo utilizadas as energiayvaeeis, nessa pesquisa elas aparecem como
alternativa para reduzir efeitos da crise, ja gée somente o Brasil vive em uma crise sem
perspectivas de volta a um pais desenvolvido. &dp té imprevisivel que essas fontes naturais,
digamos assim possam substituir as energias foggmisna atualidade estd sendo altamente
poluente, a falta de informacéo, talvez seja umfatmses que mais impedem a busca por energias
limpas e que possam ser a salvacdo de tudo. Atéhondaqui algumas décadas os cientistas
preveem uma participacdo de 35% da tendéncia ffeteol mundial, e o carvdo mineral
correspondera a 22% o gas natural a 25% a tendéréaleixar as fontes renovaveis em maior uso
e com maior porcentagem mundial da populacéo usdfru

Estima-se que a existéncia de 2 trilhdes de toasldd biomassa no globo terrestre, ou seja,
cerca de 400 toneladas per capita, 0 que, em teamesyéticos, corresponde a oito vezes o
consumo mundial de energia primaria. Pesquisastexédicam que o peso relativo da biomassa
na geracdo mundial de eletricidade, devera passad dWh em 1995, para 27TWh em 2020, tudo
isso devido ao crescimento populacional desenfrelddocontexto internacional, os esforcos na
direcdo da ampliacdo da participacéo das energisaveis sao hoje objeto de um intenso debate.
Particularmente no que se refere aos biocombustigsi controvérsias alcancam maior vigor nas
discussdes que opdem a expansdo das monocultypesldcdo alimentar. No que se refere a
geracdo de eletricidade, a principal questdo resame altos custos das fontes alternativas em
relacdo as fontes tradicionais, o que impde a s&lzte da implementacdo de diversas estratégias
de apoio a essas fontes. No Brasil, esse debateetarse apresenta de forma aguda, Segundo
dados.

O Brasil € um grande produtor de cana de acucacipalmente na regido centro-sul e um
dos problemas que essa regiao sofre € com o pegioei@ntecede a colheita da cana, tem sido
marcado por emitir grandes quantidades de matmardiculado decorrente da queima da palha que
se dispersa muito facilmente com as correntes déovem determinadas épocas do ano. Esse
material particulado ultrapassa a barreira nasaémosita-se nos brénquios causando processos
infecciosos e em alguns casos se a pessoa jadlyem problema respiratorio pode levar ao
agravamento da inflamacao trazendo maiores risg@lde. Durante a época das queimadas dos
canaviais ha uma piora na qualidade do ar na rggiédaver muitos sedimentos pesados no ar, a
gueima dos canaviais nao é o Unico fator de agrenenda qualidade do ar, mas em consequéncia
da extensdo da area plantada e da duracdo dasagasiniinal de abril a inicio de novembro, as
descargas de gases e de outros poluentes na aandsfeegido ganham um significado importante

e ndo podem ser menosprezados, a populacdo deqiscdem sua qualidade de vida e de saude
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agravada, muitas doencas em desenvolvimento négsaas em especifico, as criangas sao as que
mais sofrem e tem agravamentos em sua saude. EdicGes atmosféricas adversas, € bastante
significativa, a maioria das pessoas que compdpopalacdo de risco demanda um nimero muito
maior de consultas, internacbes, medicacdo e atentibs ambulatoriais. Ha inidmeros gases
altamente poluentes que a producédo de cana exgraleser visto, a demanda do pais e alta, isso
propde grandes propriedades produtoras, as técnaasnaioria das fazendas ainda e precaria,
optado pela queima e nao pela colheita do mateidle, questdes financeiras é claro, sem haver a
preocupacao com 0 meio em que vivemos.

Na producdo de um litro de alcool gasta-se 13slife 4gua, e ainda sobram 12 litros de
vinhoto, subproduto extremamente poluente e beticp@do que afeta todos os meios em contato,
normalmente utilizado na adubacédo dos canaviamoducdo desperdica muita agua, pois essa
guantidade poderia ter um reuso menos poluenteudoagsubstancia produzida e utilizada na
adubacdo e na criagcdo de camas para novos culliyos.estudo do Centro de Tecnologia
Canavieira (CTC) mostra uma reducéo significatwaonsumo de agua pelas usinas no Centro-Sul
do pais na ultima década, essas empresas estiindadeovas fontes energéticas renovaveis para
evitar consumos abusivos e desencadeado gastafasunaelos na utilizacdo de material e mao de
obra, um passo a frente do resto das empresast@rasiupois ja h4 uma conscientizacdo para
buscar novas energias renovaveis. Segundo o leranta, 0 consumo médio de agua em 1990 era
de 5,6 metros cubicos por tonelada de cana-de-dapboduzida, sete anos depois, esse consumo
meédio estava em 5,07 metros cubicos por tonelad#dd mais recente, de 2005, revela que, na
meédia, as usinas captam1,8 M3 de agua por tonpladazida, essa média das usinas com o passar
dos anos tendenciada a subir muitos e quando nd@ehoais saida terdo que adotar medidas
sustentaveis, para gerar novas energias menosnpesgue 100 % sustentaveis e renovaveis. Além
de haver grande poluicdo para a producao, ha gamdimo de agua potavel, algo que poderia ser
repensando e essa agua poderia ser reutilizadaalgaisas vezes, as proprias empresas poderiam
fazer o tratamento, purificacdo do material prodozijue é jogado nas plantacbes sé visando a
adubacao. O bagaco da cana poderia ser utilizano éonte de energia para as caldeiras, trocar

material petrolifero por algo que quase néo emi@O2.

2. METODOLOGIA

Segundo LAKATOS Marconi, “a pesquisa bibliografjpermite compreender que, se de um

lado a resolucdo de um problema pode ser obtidevéastrdela, por outro, tanto a pesquisa de
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laboratério quanto a de campo (documentacdo diexigem, como premissa, o levantamento do
estudo da questdo que se propde a analisar ewwuch pesquisa bibliografica pode, portanto, ser
considerada também como o primeiro passo de todgqu@a cientifica” (LAKATOS, M. E;
MARCONI, M. A, 1992, p.44).

Para LAKATOS Marconi, as fases da Pesquisa Bibdifict compreendem oito fases
distintas: Escolha do tema: € o0 assunto que s¢gadesear ou desenvolver. Elaboracdo do plano de
trabalho: deve-se observar a estrutura de todalhaleientifico. Coletar o material bibliografico e
planejar a introducdo, desenvolvimento e conclusdentificacdo: € fase de reconhecimento do
assunto pertinente ao tema de estudo para realiaaélise do material bibliogréfico. Localizagé&o:
localizar as fichas bibliograficas nos arquivos bliadiotecas. Compilagéo: reunido de todo material
coletado. Fichamento: transcrever os dados coletadofontes de referéncia em fichas. Analise e
interpretacdo: € a critica do material bibliografee comprovacao ou refutacdo das hipoteses, com
base nos dados coletados expondo a sua compre®eagdo: € a escrita da pesquisa, que pode

ser uma monografia, dissertagao ou tese.

3. REFERENCIAL TEORICO

Segundo o autor “A histéria mostra que ha sempra energia de referéncia ou dominante
gue orienta as trajetdrias do setor energéticogmabal ter reflexos significativos na economia como
um todo. Qualquer perturbacdo no mercado da endogranante impacta os mercados de outros
energeéticos, o que poderia ser traduzido, a pranggta, como um elevado grau de substituicdo
entre energéticos. No entanto, se 0 peso relativendrgia dominante é muito grande, uma pequena
perturbacdo pode afetar consideravelmente outrosachas energéticos”. (COSTA, 2005).

Segundo o autor “Nesse contexto de preocupacdesaceeguranca energética e mudancas
climaticas, a implantacdo de fontes renovaveisséresal. Pela menor concentragdo dos recursos
naturais utilizados como fontes renovaveis, elasceazes de prover maior seguranca energética
aos paises que as utilizam, e seu aproveitamentoaar escala € um dos principais instrumentos
de combate as mudancas climaticas decorrentegvacéb dos gases de efeito estufa na atmosfera.
Mas além de prover esses beneficios, as fontes ndegia renovaveis, se implantadas
apropriadamente, podem também contribuir para ermedvimento social e econémico, para a
universalizacdo do acesso a energia e para a kedig;&feitos nocivos ao meio ambiente e a
saude”. (IPCC, 2011).
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Segundo o autor “A utilizagdo de fontes renovapeiss paises pobres e em desenvolvimento
também Ihes proporciona importantes beneficios,ocpnotecdo contra choques de oferta ou o
impacto de eventuais elevacbes de precos de eicesyétnportados em suas balancas de
pagamento. Quénia e Senegal, por exemplo, compeometais da metade de seus ganhos com
exportacdes na importacéo de energia, enquanitiamdompromete 45%”. (IPCC, 2011).

Segundo o autor “A posicdo de dominante tem sidgada por diferentes energéticos ao
longo do tempo. Na verdade, o desenvolvimento tégiem e as mudancas estruturais da economia
fazem com que as energias dominantes passem paclamNo periodo pré-industrial, a biomassa,
notadamente a lenha e o carvao vegetal, erampgicartiente 0os Unicos energéticos utilizados pela
humanidade. Com a revolugao industrial, o carvateral passou a exercer papel preponderante na
economia. Mais tarde, no final do século XIX, osivdalos de petréleo comecaram a substituir o
carvao mineral. O petroleo se tornou a energia danté no século passado, principalmente com o
bom da industria automobilistica, que passa a exerma fungdo central no desenvolvimento e na
modernizacdo das economias” (COSTA, 2005).

Segundo o autor “O olhar para as energias renavaeeiAmérica Latina e no Caribe foi
renovado nesta 52 edicdo do Seminario Energia Imgig, promovido pelo Instituto Ideal e pela
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).edteyque ocorreu nos dias 13 el4 de maio na
UFSC, em Florianépolis(SC), trouxe alguns desafijae ainda precisam ser superados para o
aumento do uso da geracao distribuida e de fomgm$ de energia. Mas também houve espaco
para a discussdo de avancos ja alcancados no®silinos, como a resolucdo normativa n.482 da
Aneel e outras acdes que tém contribuido para egacha cidades mais sustentaveis. A novidade
deste ano ficou por conta de visitas técnicas massfuestdo referéncia em fotovoltaica, o que
permitiu conhecimento pratico. Também fez partrgramacdo a premiagdo aos vencedores do
concurso de monografia Ecoldgicas. No total, fonaseritos 69 trabalhos de pos-graduacéao de 12
paises da América Latina e Caribe, o que refotpasaa comum por uma matriz energética limpa.
O presidente do Ideal, Mauro Passos, reforcou tkeirarsessao de abertura as oportunidades do
territorio latino americano e caribenho no setdrerhos um grande potencial de renovaveis no
continente, mas precisamos caminhar juntos”, afirnitssa integracdo entre paises € reforcada e
macfes como o Seminario e o Ecologicas. O recomieetd a essa linha norteadora do Instituto
viria no fim do evento, com a entrega ao ideal d&mpo Energia Globe Award Brazil 2014".
(Olade, Fernando Ferreira, 2014).

Segundo o autor “Pode-se afirmar que quase adatiida populacdo urbana brasileira tem
acesso a eletricidade. Entretanto, no meio ruraicipalmente no Norte e Nordeste, uma parcela

significativa da populagéo nao tem acesso a esda fe energia. Segundo dados do Censo 2000
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do IBGE, 2,5 milhdes de domicilios, ou cerca denlilhdes de habitantes, ndo tém acesso a
eletricidade. Resolucdes apontadas colocam a &duagergética em questionamento, as principais
medidas que podem a vir substituir o petréleo safom@tes renovaveis, mas também é preciso uma
mudanca de habitos por parte dos consumidorespad®ey as questdes a realidade que hoje se
encontra carente, € um passo muito importante eod@respeito em aplica-las e causar efeito

significativo. E de suma importancia tratar a ei@ergnovavel ndo apenas no contexto mundial,

mas sim, nacional, pois no Brasil essas questdesquolvem energia limpa sdo muito vagas e

ainda nem se quer foram avancadas a fim de alavamcda mais a presenca das energias
renovaveis. Na década de 80 ja se pensava emtsigdstidos derivados do petréleo como a

gasolina, diante disso comeca-se a fabricar caroysdos a élcool, a producéo de saltou de 700 mil
m3 para 16,5 milhdes m3 em 1997. Diante desses, fatBrasil adotou em seu territorio a utilizacéo

de fontes de energias renovaveis, visto que ha albumdancia de recursos em sua hacao”.
(COSTA, 2005).

4. ANALISES E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Responséavel pelo desenvolvimento manutencédo daneidiéerra, o Sol pode ser visto como
principal e fundamental na utilizacdo de energesovaveis e totalmente limpa sem nenhuma
poluicéo a vida terrestre, de acordo com a nossdaede tempo e com 0s atuais niveis de consumo
energético, como uma fonte de energia inesgotavas, que ndo aproveitado de forma adequado
trara problemas irreversiveis como a aumento dpdeatura terrestre devido aos danos a camada
de ozo6nio. A emisséo de gases que destroem a cal@ad®nio sdo acima do permitido a cada ano
gue passa a temperatura anual sobe alguns grauws,dbé&etimento das calotas dos polos que
consequentemente afeta toda a vida na terra. Qafamento da energia gerada por este astro, €,
sem sombra de dividas, uma das alternativas erag@ais promissoras para a humanidade, ja
gue todas as energias retiradas da terra um dia $eu fim anunciado. Ambientalistas dizem que
uma fonte natural nunca e esgotavel, mas se agmitrescer muito rapido e claro que as fontes
naturais serdo escassas por isso devemos busea maweiras de pensar e agir.

Deve-se lembrar que esta estrela é responsavebpgéan da maioria das fontes de energia
existentes. E a partir da energia do Sol que s& eMaporacio, responsavel pelo ciclo das aguas,
gue possibilita o represamento de rios e a conségmente geracdo de energia através de agua
sendo esta, a tecnologia responsavel por mais e 80 energia elétrica gerada no Brasil. A

radiacdo solar também induz a circulacdo atmosféio larga escala, causando os ventos, que
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podem ser aproveitados através da energia edlita fie energia limpa e inovadora no Brasil, mas
ainda com pouca forca na sua implantacdo, o govd#ue incentivar mais a producdo de energias
limpas como a energia eolica, o Brasil possui gegaextensao territorial, seria um pais forte na
producdo desse tipo. Como se sabe, todos os seossnecessitam da radiacdo solar para o seu
desenvolvimento, de forma que a energia da bion{dgdaa, carvao vegetal, alcool, éleos vegetais,
residuos, etc.) também é dependente dela. Neste @asnergia solar é através do processo de
fotossintese, diretamente absorvida e armazenadagaades quimicas de moléculas organicas. Os
combustiveis fésseis, tais como petréleo, carvgasenatural, foram gerados no interior da crosta
terrestre a partir de residuos de plantas e anigueiscom o aumento desenfreado a busca desses
minerais acaba gerando uma crise devido a afeteor@omia dos paises em busca da sobrevivéncia.

A energia solar incidente sobre a superficie deatérsuperior a cerca de 10.000 vezes a
demanda bruta de energia atual da humanidade gupdpel fundamental no desenvolvimento da
vida. Energia que se perde todos os dias deviddtaide consciéncia do homem, entretanto, sua
baixa densidade e sua variagdo geografica e tehmpprasentam grandes desafios técnicos para o
seu aproveitamento direto em larga escala poislesempenho oscila bastante devido as estacdes
do ano, mas em alguns estados as estacOes docabensdlefinidas e marcantes facil de esperar as
oscilagbes conforme citado. Na busca do aproverinelireto da energia solar, diversas
tecnologias vém sendo estudadas, com especiafjdegtara a conversao fotovoltaica, a conversao
térmica e a arquitetura biocliméatica. A maioria ftages de energia que podem ser citadas como a
hidraulica, biomassa, edlica, combustiveis foseeghergia dos oceanos, sao formas indiretas de
energia solar, pois todas estdo ou estardo emtoc@uia a maior fonte energética que e o sol. Além
disso, a radiagcdo solar pode ser utilizada diretéeneomo fonte de energia térmica em muitos
estados, mas deve prestar a atencdo na sua irig@sed possiveis oscilagbes na geracdo se
desenvolve bem para aquecimento de fluidos e ateSienpara geracdo de poténcia mecanica ou
elétrica na maioria dos casos.

Pode ainda ser convertida diretamente em ener@iical por meio de efeitos sobre
determinados materiais, entre 0s quais se destactarmoelétrico e o fotovoltaico, matérias e
formas poucas divulgadas no Brasil pela falta terésse. O aproveitamento da iluminacdo natural
e do calor para aquecimento de ambientes, denomiagdecimento solar passivo, decorre da
penetracdo ou absorcdo da radiacao solar nasagdiés, reduzindo-se, com isso, as necessidades
de iluminacdo e aquecimento, todas as edificagdimsat capacidade de serem projetadas para a
captacdo da iluminacdo natural e assim ter melpmvaitamento e menos gastos abusivos com
energia comprada. Assim, um melhor aproveitameat@diacdo solar pode ser feito com o auxilio

de técnicas mais sofisticadas de arquitetura etre@d®, 0 custo na maioria das vezes assusta que
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estd fazendo determinada obra mas ndo e pensado tgterno breve serda muito grande e a
economia na energia sera 6tima, sem contar conkeaabestética da obra deixando a luz natural
entrar na obra trabalhando e envolvendo nos andsien® aproveitamento térmico para
aguecimento de fluidos € feito com o uso de cadstou concentradores solares.

Os coletores solares sdo mais usados em aplicag8aenciais e comerciais que séo
implantados em: hotéis, restaurantes, clubes, taspentre outros, locais onde tem um fluxo maior
de pessoas e com isso ajude em grande porcentageduzr os custos da agua quente dos
chuveiros do hotel, que sdo em grande quantidadea, @aquecimento de agua para os utensilios
desses ambientes e também para cal¢cadas e deosss tom uma grande economia na energia
elétrica que se compra pelos estabelecimentoso@®tradores solares destinam-se a aplicacdes
gue requerem temperaturas mais elevadas, comageseae graos e a producado de vapor, nesses
casos deve haver um estudo minuciosos da insol#igéia pois se houver grandes oscilacdes o
desempenho sofre prejuizo. O Ultimo exemplo a Bada@ pode gerar energia mecanica com o
auxilio de uma turbina a vapor, e, posteriormegityicidade, por meio de um gerador, ndo muito
conhecido e pouco divulgado pela falta de oportaoegd maioria das pessoas nao confia nessas
novas técnicas ficando com medo de adotar. A cefuvetireta da energia solar em energia elétrica
ocorre pelos efeitos da radiagao, calor e luz eesdbterminados materiais, particularmente os
semicondutores. Entre esses, destacam-se os efeitoselétrico e fotovoltaico. O primeiro
caracteriza-se pelo surgimento de uma diferencgalencial, provocada pela juncdo de dois
metais, em condicdes especificas. No segundo,togsf@ontidos na luz solar sdo convertidos em
energia elétrica, por meio do uso de células smlakeconversao fotovoltaica constitui-se na
conversdo direta de energia luminosa em eletrieidatjeto principal do presente artigo. A
conversdo térmica constitui-se no aproveitamentetalida energia térmica do sol, seja para
utilizacdo imediata, aquecimento de agua, proceisshsstriais, e entre outros fatores, ou para a
geracédo de eletricidade por meio de um processmtBnamico mas nesse caso possui um preco
mais elevado devido ao custo dos materiais paesenyolvimento do projeto termodinamico.

Além das condi¢Bes atmosféricas que sdo a nebafltesi umidade relativa do ar e entre
outras, a disponibilidade de radiacdo solar, tamdénominada energia total incidente sobre a
superficie terrestre, depende da latitude locakhepakicdo no tempo, o Brasil na maior parte
territorial tem boa latitude e 6timo tempo na maiato ano, isso se deve a inclinacdo do eixo
imaginario em torno do qual a terra gira diariaraemd movimento de rotacdo e sua a trajetoria
eliptica que a terra descreve ao redor do solqlaéo ou revolucdo, desse modo, a duracéo solar
do dia/periodo de visibilidade do sol ou de clat@lasaria em determinadas regibes do Brasil

mesmo assim ainda e importante fazer um estudaianocioso.
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Em algumas regides e periodos do ano, de zerogo@raada mais e do que o sol abaixo da
linha do horizonte durante o dia todo e a 24 hgendo o sol e sempre acima da linha do
horizonte, termos utilizados para qualificar a digale de energia que e produzida diariamente. As
variacbes sdo mais intensas nas regides polares gariodos de solsticio, a regido sul mais
proxima sofre alteragBes devido as estacfes dcem®mn mais marcadas o inverno em algumas
regides e bem rigoroso fazendo o desaparecimensoldoor muitos dias, se ha a implantacdo de
painéis fotovoltaicos aconteceria uma oscilacactongiiande na producéo de energia, tendo que
apelar por outras formas. O inverso ocorre proxaniimha do Equador e durante os equindcios. A
maior parte do territério brasileiro esta localiaadlativamente proxima da linha, de forma que nao
se observam grandes variagdes na duracdo solaa.déahtudo, a maioria da populacéo brasileira
e das atividades socioecondmicas do pais se coaantregidoes mais distantes do Equador. Em
Porto Alegre, capital brasileira mais meridionarf@ de 30° S), a duracdo solar do dia varia de 10
horas e 13 minutos a 13 horas e 47 minutos, Otpnavaitamento energético nesse estado o brasil
poderia produzir tanta energia limpa que até pademnder para outros paises da América do Sul.

A energia eolica também citada brevemente nesgoatispde de uma tecnologia comercial
e amadurecida, que vem sendo empregada em la@a ess nacdes desenvolvidas desde o inicio
dos anos 90, normalmente com subsidios governaisieNtzs EUA, e na Europa, a energia edlica
ja € complementada a geragdo elétrica convencidt@dlmente, as pesquisas concentram-se em
novos materiais que permitam o desenvolvimentoudanas edlicas de maior porte para paises
mais desenvolvidos que exigem muita energia paadastecimento de grandes centros. Existe,
atualmente, forte intencdo de aplicacdo desta legiap principalmente no litoral da regido
Nordeste do Brasil, onde os regimes de ventos@diderados bons.

O aproveitamento desta ainda ndo atingiu um natedfatorio, visto que a maioria da energia
utilizada no planeta é de origem néo renovaveh dej fonte mineral ou atbmica. Atualmente,
guando falamos em geracéo de energia, em qualquergo mundo a primeira visdo que se tem é
a de maior distribuicdo possivel juntamente conagmeconomia envolvida, paises desenvolvidos
buscam a solucdo para energias limpas e baratagraedes prejuizos e com aproveitamento alto,
dessa forma os principais fatores que nos levardesanvolver um trabalho relacionado a energia
renovavel. E através desse conhecimento que memsam a energia edlicecomo um tipo de
energia bem diferenciado dos demais e que vemandaresultados significativos de crescimento
tanto em paises desenvolvidos como em paises amesge Brasil possui avancado estudo nas
regidoes de campos e pradarias tanto no extrema Morho no extremo Sul, regides 6timas para a

producdo dessa energia renovavel totalmente limpene gastos, € impossivel apontar o preciso

Revista Théma et Scientia — Vol. 7 lnjan/jun 2017 — Edicdo Especial de ArquiteturdJzbanismo 395



Luan de Marco Burin

momento na histéria em que foi descoberta ou debéda a energia proveniente dos ventos, mas
€ possivel analisar e relacionar alguns periodosaier incidéncia do uso desta energia.

Os principios de estudos cientificos sé@o relaciopatbm a tentativa de entender o meio
ambiente mas infelizmente naquela época os hon&nsermam incentivados para a autocritica e nao
praticavam a experimentacdo e agora para coletisdexperimentais fica dificil até mesmo a
gualidades dos ventos, se 0 homem com o passaerpss possa ter interferido nas correntes de
vento. No Brasil podemos destacar a usina eneéfjeaale Taiba, no Ceara, essa foi a primeira do
mundo construida sobre dunas de areia, técnicemttge sustentavel de gerar energia em um
estado com ventos e insolacdo 6timos. A capacitatidada do complexo, inaugurado em 1999, é
de 5 MW somente no Brasil essa quantidade de enérgerada, assim como em varias partes do
mundo, quase nao existem dados de vento com qdeljgra uma avaliacdo do potencial edlico.
Os primeiros sensores especiais para energia doliaa instalados no Cearad e em Fernando de
Noronha, no estado de Pernambuco, apenas no ddsianos 90. Os bons resultados obtidos com
aquelas medi¢cbes favoreceram a determinagdo prdoigaotencial de energia edlica daqueles
locais e a instalacdo de geradores. Varios esthoisleiros seguiram os passos de Ceara e
Pernambuco e iniciaram programas de levantamentadies como o sul e regido centro-sul com
6timo desempenho em pesquisas que buscam a qeatldagbrar essa energia limpa.

A andlise dos dados de vento de varios locais oralééte confirmou as caracteristicas dos
existentes na regido, velocidades médias de vétas, pouca variacdo nas diregcdes do vento e
pouca turbuléncia durante todo o ano, sem gransi@®gdes ocorridas. Diante da importancia da
caracterizacdo dos recursos edlicos no Brasil, ldogado o atlas como objetivo principal
desenvolver modelos atmosféricos, analisar dada®li®s e elaborar mapas eolicos. Atualmente
podem ser destacados alguns projetos implementaml@&rasil como pode ser observado que o
Nordeste comparado a outros estados e bem favaawdtsenvolvimento de energia edlica, cada
estado tem uma qualidade e o Nordeste se for besstido e administrado futuramente sera uma
superpoténcia produtora de energia que poder&sédida para o mundo todo.

Com o crescimento da demanda e do consumo de ar@rgtodo o mundo notadamente no
Brasil onde nos ultimos anos tem sofrido com apmgidequentes, a crescente escassez de
combustiveis fésseis e ndo renovaveis, as necdssidde controle ambiental, preservacdo da
natureza e crescimento autossustentado, e porladtvpo enorme desenvolvimento da tecnologia
eodlica e a constante reducéo de custos nessaodapagveitamento da forca dos ventos € um dos
setores de tecnologia de ponta que apresenta ummadaioses indices de crescimento relativo na
economia global, com um enorme potencial de crigginoquezas ainda inexplorado, como ocorre

em nosso pais. As energias menos sustentaveisegailaéntes ainda sdo a primeira op¢ao adotado
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pelos paises menos desenvolvidos, talvez por mauvgos mineiras fésseis que sejam mais faceis
de transformar em energia, e também pelo Brasib8ero em hidrografia e solos favoraveis a
producdo de energia através da agua. O fator deidagle das usinas eodlicas em regides de ventos
meédios anuais superiores a 8m/s, atinge 40% e|lgmsalocais como no litoral nordeste do Brasil,
em alguns meses chega a atingir até 60%. No Bmsilperiodos de menor capacidade dos
reservatorios das hidrelétricas, coincidem exaténesm os periodos de maiores ventos e portanto
de maior geracdo de energia nas Usinas Eodlicaa. d@ssplementaridade ja comprovada entre as
fontes edlicas em nosso pais, potencializa uma rntanfiabilidade e estabilidade do sistema
elétrico brasileiro.

No litoral do estado do Cearda, por exemplo, jaremtram instalados, sendo a maioria de
iniciativa privada, no Brasil encontram-se ainddrasi locais promissores, onde estdo sendo
efetuadas campanhas de medi¢do dos ventos, comexgraplo, o litoral Norte do estado do Rio
de Janeiro, uma tendéncia totalmente inovadora mengis renovaveis que ainda precisa ser
explorada melhor no Brasil.

A biomassa tem utilizacédo, para fins energétiéoso antiga quanto a propria civilizacao.
Até o século XVIII, a principal fonte de energia da lamdade era a lenha. Apenas nos séculos
XIX e XX com a progressiva insercdo dos combustit@sseis, a biomassa foi relegada a um plano
secundario na matriz energética global.

A utilizacdo de biomassa como combustivel, paragfer de média e de larga escala, vem
sendo objeto de estudo em diversos paises, inelagiBrasil. Para a geracdo de média e de larga
escala, tem sido dificil obter condi¢cdes de igwahpetitividade de com os combustiveis fésseis, na
auséncia de um imposto ambiental ou de uma redigcaferta desses. Além disso, persistem ainda
diversos fatores a serem equacionados no que e rabs processos de manejo e conversao,
porém, para as pequenas populacdes dispersasnesajaeio rural ou mesmo em localidades
isoladas, as condicbes para extensdo da redecalétadicional e a logistica de transporte de
combustivel sdo dificeis e constituem, muitas demes, solu¢cdes mais dispendiosas do que o

aproveitamento de um recurso local.

5 CONSIDERACOES FINAIS

As tecnologias abordadas neste artigo terdo unceares desenvolvimento e participacdo de
algumas matrizes ja mencionadas e especificadasupatbom entendimento, a energia mundial é

muito discutida pelo alto consumo, devido ndo possivel escassez dos combustiveis fésseis, mas
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também pelo aumento da consciéncia ambiental,ipaimente dos paises mais desenvolvidos, ha
uma preocupacao, talvez por eles ja terem poluigiafioiente suas terras, ar agua e somente apos
guase perder tudo mudaram sua forma de pensamlsdodo Brasil, apesar de possuir mais de 90%
de geracao limpa gerada pelas hidrelétricas, argi@@davoravel a isso, existe ainda vasto campo
de aplicacdo das energias renovaveis, uma vez @i de8 90% de sua extensdo territorial se
situam na regiéo tropical, com excelente recursar sabundéancia de biomassa, e bons regimes de
vento em algumas regides, fazendo com que o Bessil, davida, seja um dos maiores paises no
mundo para aplicacdo destas tecnologias, mas @ldgtam e conscientizacdo sao fracos, o
investimento para essas energias ainda € um p@uogpras o retorno sem davida e muito bom
para o Brasil que caminha para o desenvolvimeataraa superpoténcia.

Dentro do espaco de atuacdo ha linhas para fimraeraot® de diversos projetos no campo das
fontes alternativas de geracdo de energia, comibiatsde de participacdo em até 100% do
investimento, com juros de até 6,75% ao ano e prazgativel com as caracteristicas e geracdo de
caixa do empreendimento. Sempre ha chances dedimidamento, h4 programa para participacao
acionaria de companhia estadual de geracdo ebdigfio de energia elétrica. As garantias
necessarias para a operacado de crédito ndo témusiddator limitador, dispde de diversas
alternativas para a estruturagdo dos financiamentessclando o modelo tradicional de
financiamento com variantes do modeAs dificuldades para a obtengéo de recursos pajatps
no campo das fontes alternativas renovaveis degienea regido Sul do Brasil, notadamente em
pequenas centrais hidrelétricas, residem na a@aliala viabilidade econdmico-financeira do
empreendimento, em funcdo do aumento dos custiogpliEntacdo e da incerteza.

Os diversos estagios do conhecimento cientificosedibminios tecnoldgicos permitiram que
diferentes fontes energéticas fossem utilizadatoago da evolugdo das sociedades, através de
variadas tecnologias de conversao. Neste contextep dos recursos energéticos foi, e segue com
boa intensidade, um fator impar no processo demsapto das demandas postas pelas sociedades
nos distintos momentos histéricos. Até o empreguercial da maquina a vapor, toda a energia
produzida advinha de recursos da biomassa. A deroi&irevolucdo industrial, vetor chave da
consolidacdo do modo de producdo capitalista, marcarte histérico no funcionamento dos
sistemas energéticos anteriormente estruturado. @ssa fase encerrasse o0 periodo de
superioridade das fontes de energias biolégicaszvensia-se o inicio da escalada de triunfo e
hegemonia dos combustiveis fosseis. E importasts v desenvolvimento cientifico e o progresso
técnico que materializa a partir dos avancos da@éna continua transformacéo dos instrumentos
do processo produtivamo ajustamento das estruturas organizacionaigtualizacdo dos processos

de transformacédo dos recursos naturaieaediversificacdo das formas de obtencdo de energia
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ocorreram sob a égide de uma estrutura de prodnchstrial capitalista. Dentre as distintas
tecnologias de conversdo de uma forma de energiaugma, a eletricidade desempenha um papel
muito importante.

A industria elétrica apresenta caracteristicasi¢dsne econémicas que a revestem de uma
importancia impar em toda a cadeia produtiva, pi@senvolve papel fundamental para a
humanidade, quer pelos ganhos de produtividadelgueroporciona, ou pelos seus impactos sobre
a dinamica de funcionamento da sociedade, até mpsmmausa dos seus efeitos sobre o ambiente
natural que esta sendo muito degradado com a ex@lmrmacante. Até a década de 1970 a
expansdo do mercado brasileiro de energia elédstave balizada nos ganhos provenientes das
economias de escala possiveis de serem obtidagiestmvolvimento e uso de empreendimentos
gue garantissem um crescente aumento nas capaidatiadas de geracdo e transmissao. Nesse
ambiente, o modelo manteve-se sustentado por umi#nga superacdo das barreiras de ordem
tecnolégica, bem como esteve, permanentementetadjusaos interesses do poder politico
hegeménico em cada etapa historica, através dasmideacoes postas no modelo institucional e
econdbmico adotado pelo Estado. Foi a partir doss al®¥0 que as repercussbes das crises
energeéticas, econémicas e financeiras vivenciaglas jEstados Nacionais deram uma reerguida na
sua producédo e estabilizaram, a e forca politicale@rio que contestava a legitimidade do carater
estratégico do setor elétrico.

A esse ambiente acrescentaram-se barreiras imgastasn novo pensar, que focalizava, a
partir de entdo, as relacdes das atividades do se@rygético e seus impactos sobre 0 ambiente
natural. O objetivo declarado sempre foi e serdlittac 0 desenvolvimento sustentavel do
fornecimento de energia, do modo que n&o haja faoitacdo e que particularmente beneficie na
protecdo do clima e do meio ambiente e para redszaustos de fornecimento de energia para a
economia de determinado pais que adotou medidestporando efeitos em longo prazo na
conservacao dos combustiveis fésseis e na pronagatesenvolvimento de tecnologias para a
geracdo de eletricidade a partir de fontes renas@esenergia, que também podem ser eles pessoas
fisicas ou juridicas. Para o bom equilibrio de giasr renovaveis, a lei se refere a energia
hidrelétrica, incluindo a energia das ondas, eaaitgs marés, e entre outras que serdo fundamentais
para a humanidade, o uso de energia edlica, acéisolar, energia geotérmica a energia da
biomassa, incluindo o biogas, gas de aterros sastque no momento sdo pouco utilizados e na
maioria das vezes o metano e queimado para gg/@s oarbonico e ser langado na atmosfera para
gue assim dos males o menor, 0s vegetais consipaonvar e gas, e até mesmo o tratamento de

esgoto seja utilizado.
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As instalacdes recebem como contrapartida, o pagande uma tarifa pela energia elétrica
gue alimentam na rede, variavel segundo a capacidagroducdo da instalacdo, a quantidade de
quilowatts-hora (kWh) produzida e a fonte de ermerginovavel utilizada. Todos devem se
conscientizar e fazer o seu papel para de algummaafaitilizar ou se adequar de novas formas,
energias sustentaveis, e preservando o meio ambiéntmundo deve adotar medidas para a
salvacdo da vida terrestre, todos irdo se preoagraente quando a Ultima gota de petroleo acabar
e dai sim a busca por novas energias sera fettanscientizacao deve ser levada em consideracao

por todos.
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